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OPIS TECHNICZNY

1. Opis ogdiny

1.1. Podstawa opracowania

1.1.1. Podstawa merytoryczna

- opracowanie architektoniczne;

- uzgodnienia szczego6towe z przedstawicielami Inwestora;

1.1.2. Normy, normatywy i wykorzystane materiaty

[1]

[2.]

[3.]

[4]

[5]

[6.]

[7.]

[8.]

[9.]

[10.]

PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania ogoélne. Ciezar objetosciowy, ciezar wilasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie sniegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogélne. Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguly
ogolne i reguty dla budynkow.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowania konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1:
Reguly ogdlne i reguly dla budynkdw.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czesc¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych.

Pozostate obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest konstrukcja obiektu — hali magazynowej.

1.2.1. Charakterystyka obiektu

Hale zaprojektowano, jako obiekt jednonawowy, jednokondygnacyjny, w schemacie statycznym

ramy portalowej stalowej przegubowo opartej na fundamentach, ze stupami petnosciennymi i

dzwigarem kratowym. Wymiary osiowe w rzucie: ~24m dtugosci oraz ~12,0m szerokosci. Dach

jednospadowy o wysokosci ~8,40m i nachyleniu potaci 10%. Sztywnos$¢ przestrzenng obiektu

zapewniajg zamocowane potgczenie dzwigaréw kratowych ze stlupami oraz stezenia z pretow

wiotkich tworzgce uktady usztywniajgce z innymi elementami konstrukcji (tezniki, rygle) .

Obudowe scienng w ukladzie poziomym (w strefie opierzenia w ukladzie pionowym oraz

dachowg opartg na ptatwiach, stanowi plyta warstwowa.
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1.2.2. Klasyfikacja obiektu
1.2.2.1. Kategoria geotechniczna

Dla prostych warunkéw gruntowych pod projektowanym obiektem (przyjete w zwigzku z
wykonaniem obiektu na nasypie budowlanym o zadanych parametrach) przyjeto pierwsza kategorie

geotechniczna.

1.2.2.2. Niezawodno$c obiektu budowlanego

Przyjeto klase konsekwencji zniszczenia lub nieprawidtowego dziatania konstrukcji CC2 na
podstawie Tablicy B1 oraz klase niezawodnosci RC2 na podstawie Tablicy B2 normy PN-EN
1990:2004. W oparciu o klase niezawodnosci przyjeto:

- poziom nadzoru przy projektowaniu DSL 2 (nadzo6r normalny) na podstawie Tablicy B4;

- poziom inspekcji w trakcie wykonania IL2 (inspekcja normalna) na podstawie Tablicy B5;

1.2.2.3. Klasa wykonania konstrukcji stalowej

Dla omawianego obiektu ustalono klase wykonania EXC2 na podstawie Zatgcznika B normy PN-
EN 1090-2+A1:2012 w oparciu o przyjetg klase konsekwencji CC2, kategorie uzytkowania SC1 oraz
kategorie produkcji PC2.

2. Opis szczegotowy

2.1. Posadowienie obiektu

2.1.1. Opinia geotechniczna (warunki gruntowo-wodne )

Dla przedmiotowej inwestycji nie przeprowadzono badan geotechnicznych podioza. Z
opracowan archiwalnych (kwiecien 2013) wynika, iz w strefie posadowienia niniejszego budynku
wystepowata warstwa piaskow drobnych sredniozageszczonych przykrytych warstwg nasypow
niebudowlanych. W ramach budowy obiektéw Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunanych w
Biatymstoku usunieto warstwy niebudowlane i wykonano nasyp budowlany o wysokosci w
przedmiotowej strefie 2,5-3m. W ramach niniejszej inwestycji wymagana bedzie rozbudowa nasypu
w rzucie. W zwigzku z powyzszym przyjmuje sie do obliczen grunt w postaci piasku drobnego o
Ib=0,4, na ktorego parametrach ustalono gabaryty fundamentéw, oraz brak wody gruntowej w
poziomie posadowienia — warunki gruntowe proste, pierwsza kategoria geotechniczna. W
przypadku, gdy podczas wykonywania wykopu w istniejgcym nasypie budowlanym napotkane

zostang inne warunki od zatozonych, nalezy skontaktowac sie z autorem opracowania.

2.1.2. Ochrona podto za gruntowego

Przy wykonywaniu posadowien bezposrednich nalezy przewidzie¢ srodki zabezpieczajgce
przed:

- rozmoczeniem, wysuszeniem Ilub przemarznieciem podioza fundamentéw w czasie

wykonywania rob6t budowlanych;
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- zalaniem wykopu fundamentowego przez wody gruntowe, powierzchniowe lub opadowe;
- korozyjnym dzialaniem wdéd gruntowych, opadowych i technologicznych na materialy i
konstrukcje podziemnej czesci obiektu i na urzgdzenia podziemne, a takze wéd technologicznych

na grunty podioza.

2.1.3. Prace ziemne
Wiekszos¢ prac ziemnych prowadzona bedzie w wykopie otwartym, ze skarpami oraz poprzez

nawozenie i zageszczanie warstw nasypu budowlanego. Prace, w szczegolnosci realizacje nasypu

budowlanego, nalezy prowadzi¢ pod nadzorem i wg wytycznych uprawnionego geotechnika.

W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na humus, nasypy niebudowlane, grunty
spoiste w stanie miekkoplastycznym/plastycznym lub grunty organiczne nalezy je wybraé i zastgpié
warstwg nasypu budowlanego o optymalnej wilgotnosci, zageszczajgc do wskaznika min. Is = 0,97
lub chudym betonem.

Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w gruntach niespoistych nawodnionych (ponizej
zwierciadta wody gruntowej), gdyz w tych okolicznosciach wystepuje zagrozenie zjawiskiem
kurzawki.

Po wykonaniu konstrukcji ponizej powierzchni terenu, zasypki wykona¢ gruntem dobrze
zageszczalnym, o optymalnej wilgotnosci, zageszczajgc do wskaznika min. Is = 0,97.

Podane w projekcie warstwy posadzki nalezy poddac weryfikacji na etapie realizacji obiektu, po
ustaleniu docelowych obcigzen.

Nasyp wykonac z gruntéw dobrze zageszczalnych (zwiry, pospoiki, piaski) warstwami o grubosci
dostosowanej do urzgdzen i maszyn wykonujgcych prace. Zalecanymi parametrami gruntu w
nasypie sg: wskaznik zageszczenia 1s=0,97, wilgotno$é optymalna, wtérny modut odksztalcenia
E»=120MPa, wskaznik odksztatcenia 10<2,5, wskaznik réznoziarnistosci Cy,>4 (dla piaskow C,>6),
wskaznik krzywizny uziarnienia C.=1do3, wspétczynnik filtracji k=10°m/s. Przed wykonaniem
nasypu zdjg¢ warstwe humusu, gruntéw organicznych i nasypdw niebudowlanych z istniejgcego
nasypu. Wyklucza sie dopuszczenie do wystgpienia gruntéw innych niz niespoiste piaszczyste na
styku nasypu istniejgcego i realizowanego. Po wykonaniu nasypu zabezpieczy¢ skarpe przed erozjg
i niszczeniem (np. geosyntetykami). Wode opadowg z dachu hali odprowadzi¢ poza strefe skarpy
nasypu np. prefabrykowanymi korytami celem ograniczenia niszczgcego wptywu wody ptyngcej na
skarpe nasypu. Na etapie projektu wykonawczego zaleca sie analize dokumentacji isthiejgcego
nasypu budowlanego celem potwierdzenia jego zdatnosci do posadowienia przedmiotowego
obiektu. W trakcie realizacji zaleca sie prowadzenie geodezyjnych pomiaréw osiadan realizowanego
nasypu oraz istniejgcego nasypu w strefie sgsiadujgcej nawierzchni asfaltowej. Nie dopuszcza sie

prowadzenia roboét ziemnych przy budowie nasypu w warunkach zimowych.

2.1.4. Fundamenty
Fundamenty konstrukcji obiektu zaprojektowano, jako stopy zelbetowe pod stupy. Elementy

posadowienia zaprojektowano z betonu C25/30, zbrojone pretami o srednicy ¢6 oraz $12 ze stali
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B500SP. Wymiary i poziomy posadowienia fundamentow przedstawiono w czesci rysunkowej.
Szczegoblowe zbrojenie zostanie przedstawione na etapie projektu wykonawczego. Elementy
fundamentéw wzajemnie sie przenikajgce nalezy wylewac jednoczesnie. Otulina zbrojenia w ptytach
stép fundamentowych 5cm, w trzonach 3cm, o ile na rysunkach nie wskazano inaczej. Pod kazdym
fundamentem nalezy wykona¢ wylewke z betonu podkiadowego klasy C8/10 (B10) grubosci
min.10cm. Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji budynku nalezy uprzednio obsypac i
zagesci¢ grunt wokoét fundamentéw zgodnie z pkt. ,Prace ziemne”. Po montazu konstrukcji stalowej
wykonaé¢ podlewki montazowe pod podstawami stupéw stalowych, a nastepnie przestrzenie miedzy
podwalinami w strefach trzonow stop fundamentowych wypetni¢ betonem. Zabezpieczenia i izolacje

wg projektu architektonicznego.

2.2. Konstrukcja stalowa

2.2.1. Stupy gtdéwne, stup po Sredni

Stupy zaprojektowano z profili gorgcowalcowanych IPE200 ze stali klasy S355J2, jako oparte na
fundamentach przegubowo (stup posredni w schemacie wspornika zamocowany do fundamentu),
mocowane przy uzyciu chemicznych kotew wklejanych M16 kl.8.8. W przypadku stupa posredniego

mocowanie poprzez tradycyjng kotew betonowang w trzonie stopy fundamentowe;j.

2.2.2. Stlupy naro zne, stupy szczytowe
Slupy narozne oraz szczytowe zaprojektowano z profili zamknietych odpowiednio RK100x4
S235JR oraz RK160x5 S355J2, jako oparte na fundamentach przegubowo, mocowane przy uzyciu

chemicznych kotew wklejanych M16 kl.8.8.

2.2.3. Dzwigary kratowe

Dzwigary zaprojektowano z profili zamknietych (RP100x50x4 — pasy; RK50x4 — skratowanie) ze
stali klasy S355J2, jako potgczone w poziomie pasa gornego i dolnego sztywno ze stupami przy
uzyciu pakietu srub kl.8.8. Stabilizacje z ptaszczyzny dzwigaroéw stanowig ptatwie zimnogiete oraz

tezniki dachowe potgczone przegubowo z wigzarami.

2.2.4. Tezniki dachowe

Tezniki dachowe zaprojektowano z profili zamknietych (RK90x3, RK70x3, RK40x3) ze stali klasy
S235JR, jako potgczone przegubowo w poziomie pasa gérnego i dolnego z dzwigarami przy uzyciu
pakietu Srub kI.8.8.

2.2.5. Rygle szczytowe

Rygle szczytowe zaprojektowano z profili zamknietych RK100x4 S235JR, jako zamocowane do
stupow naroznych i wolnopodparte na stupach szczytowych, mocowane przy uzyciu pakietu srub
M16 klI.8.8.

2.2.6. Platwie
Ptatwie dachowe zaprojektowano w uktadzie belki ciggtej wieloprzestowej wolnopodpartej na

dzwigarach dachowych i ryglach szczytowych. Platwiom posrednim dobrano przekrgj
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Z180x68/60x(1,5/2,0) firmy Pruszyhski ze stali S350GD. Platwie stabilizowane piytg warstwowg i
teznikami z pretéw okraggtych ¢10mm ze stali klasy S235JR mocowanych przegubowo przy pomocy
pakietu Srub M12 kl.8.8. Ptatwie okapowe z profilu zamknietego RK90x3 ze stali klasy S235JR.

2.2.7. Stezenia pr etowe
Zaprojektowano stezenia wiotkie w uktadzie ,X", w ptaszczyznie dachu oraz scian podtuznych i
szczytowych, z preta okragtego ¢$16/ $20 ze stali klasy S355J2 napinane $rubami rzymskimi.

Stezenia mocowane sg przegubowo do konstrukcji i przenoszg jedynie sity rozciggajgce.

2.2.8. Oryglowanie $cian

Zaprojektowano ryglowke $cienna, jako oryglowanie pod obudowe plytg warstwowg oraz
podkonstrukcje stolarki okiennej i bramowej. Elementy z profilu zamknietego RK 70x3, RK90x3 oraz
RK100x4 mocowane przegubowo do konstrukcji gtownej przy uzyciu srub kI.8.8. Stal profilowa
S235JR.

2.3. Obudowa

2.3.1. Obudowa scienna

Obudowe Scienng stanowi ptyta warstwowa z rdzeniem z pianki PIR o grubosci 60mm. Od
poziomu ~6m projektuje sie opierzenie z plyty warstwowej w ukiladzie pionowym. Transport,
sktadowanie oraz montaz scisle wg instrukcji/wytycznych producenta. Ptyty warstwowe mocowac w

uktadzie jednoprzestowym o rozpietosci przesta <450cm.

2.3.2. Obudowa dachowa
Obudowe dachowg stanowi ptyta warstwowa dachowa z rdzeniem z pianki PIR o grubosci 60mm
uktadana w ukfadzie wieloprzestowym na ptatwiach. Transport, sktadowanie oraz montaz scisle wg

instrukcji/wytycznych producenta.

2.4. Zabezpieczenia
2.4.1. 1zolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne

Zgodnie z zapisami opracowania architektonicznego.

2.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji sta  lowej

Zgodnie z rozeznaniem technicznym srodowisko okreslono, jako srednio agresywne (kategoria
korozyjnosci srodowiska C3). Przyjetg kategorig okresu trwalosci jest kategoria M — sredni okres
trwatosci.

Projektuje sie zabezpieczenie konstrukcji stalowej poprzez cynkowanie zanurzeniowe wg normy
PN-EN I1SO 1461:2011 oraz F.6.3 normy PN-EN 1090-2+A1:2012.

Sposéb przygotowania elementéw wg wytycznych zakfadu cynkowniczego oraz norm PN-EN
ISO 8501 i PN-EN 1090-2+A1:2012.

Alternatywnie dopuszcza sie zabezpieczenie poprzez malowanie zestawem farb zgodnie z

wytycznymi producenta dla powyzszych warunkoéw srodowiskowych.
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2.5. Specyfikacja wykonania konstrukcji  zelbetowej
Wykonanie konstrukcji zelbetowe]j zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 13670:2011 wraz z

normami w niej powotanymi oraz wg pkt. ,Fundamenty” niniejszego opisu.

2.6. Specyfikacja wykonania konstrukcji stalowe;j
Wykonanie konstrukcji stalowej zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 1090-2+A1:2012 (w szczegdlnosci zgodnie z Tabl.A.3) wraz z normami w niej powotanymi

oraz wg pkt. ,Konstrukcja stalowa” niniejszego opisu i w oparciu o rysunkowg czes¢ opracowania.

2.7. Instrukcja post epowania z ponadnormatywnymi opadami  $niegu

1. Nie dopuszcza sie zalegania $niegu sypkiego (kilka godz. lub dni po opadach) o gr. warstwy
wiekszej niz 64cm. Gdy wartos¢ ta moze by¢ przekroczona nalezy podjg¢ akcje odsniezania i bez
zwitoki usungc jego nadmiar.

2. W przypadku zalegania sniegu zlodowaciatego i sypkiego — nalezy pomierzy¢ grubosci obu
warstw (w metrach). Grubo$¢ warstwy zlodowaciatej przemnozyé przez 7,0kN/m3, zas warstwy
sypkiej przez 2,0kN/m3. Gdy suma wartosci obu ciezaréw osiggnie 1,28 kN/m? — usungé nadmiar
Sniegu.

Grubos¢ warstwy samego lodu powyzej 14cm jest niedopuszczalna.

Zaleca sie nie dopuszcza¢ do zalodzenia dachu, gdyz usuwanie lodu jest bardzo ucigzliwe i
moze prowadzi¢ do uszkodzen pokrycia dachu.

3. Nalezy nie dopuszcza¢ do zalegania nadmiaru shiegu w strefach przyattykowych i przy
wysokich scianach, przy swietlikach itp. (obszary workéw $nieznych). W strefach tych moze
dochodzi¢ do nadmiernego zlodowacenia nie usuwanego sniegu, co trudno kontrolowa¢, dlatego
zaleca sie nie dopuszcza¢ w nich grubszej warstwy sniegu sypkiego niz 64cm, a $niegu
zlodowaciatego, stosownie mniej patrz wskazéwka pkt. 2.

4. Duze zagrozenie moze pochodzi¢ od ,mokrego sniegu” co ma miejsce z reguly na poczatku
wiosny (miesigce luty-maj). Gdyby na dachu zalegata wtedy dopuszczalna warstwa sniegu sypkiego,
czyli 64cm i zostat on szybko nawodniony przez padajgcy deszcz (ciezar ,mokrego sniegu” moze
osiggnac¢ ciezar 4,0kN/m?), mogtoby to doprowadzi¢ do katastrofy budowlane;.

Grubos¢ warstwy ,mokrego $niequ” powyzej 32cm jest niedopuszczalna.

2.8. Informacje dotycz 3ace bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia

Informacje dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zawarte sg w opracowaniu BiOZ.

UWAGA: Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie ze ,Specyfikacjami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych”, sztukg budowlang oraz warunkami BHP i
aktualnym stanem wiedzy technicznej, jakie obowigzujg w budownictwie.

Bialystok, pazdziernik 2020

Projektant: Sprawdzajacy:
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3. Obliczenia statyczne
3.1. Zalozenia dotycz gce oblicze n

3.1.1. Podstawa oblicze n
Projektowanie przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN 1990:2004.

3.1.2. Kategoria projektowanego okresu u  zytkowania
Przyjeto kategorie 4 na podstawie PN-EN 1990:2004. Orientacyjny projektowy okres
uzytkowania dla kategorii 4 wynosi 50 lat.

3.1.3. Metoda oblicze n
Obliczenia przeprowadzono na modelu przestrzennym metodami opartymi na metodzie

przemieszczen, przyjmujgc elementy pretowe, jako reprezentatywne.

3.2. Przyjete obci gzenia
3.2.1. Ciezar wtasny, obci gzenia state

Ciezar wlasny elementéw konstrukcyjnych zostat uwzgledniony automatycznie w programie
obliczeniowym.

3.2.1.1. Obcigzenie dachu

Wartos¢ | _
‘ obcigzenia
[KN/m?]
1. Ptyta warstwowa PIR 60 0,10 1,35
3.2.1.2. Obcigzenie Scian
Wartos¢ | _
‘ obcigzenia
[KN/m?]
2. Ptyta warstwowa PIR 60 0,10 1,35
3.2.2. Obci gzenia u zytkowe
3.2.2.1. Obcigzenie dachu
Wartos¢ 3 .
Lp Rodzaj obcigzenia charakterystyczna | Wspotczynnik
' obcigzenia
[kN/m?]
3 Zastepcze ob_mqienye 0,10 1,50
eksploatacyjne hali

3.2.3. Obcigzenie sniegiem

Obcigzenie $niegiem wyznaczono wg normy PN-EN 1991-3:2005.
Charakterystyka oddziatywania:

- strefa obcigzenia sniegiem gruntu: 4;

- wysokos¢ nad poziomem morza: A < 300m;
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- warto$¢ charakterystycznego obcigzenia $niegiem gruntu: sk = 1,6kN/m?;
- typ dachu: jednospadowy ;

- kat spadku dachu ~ spadek dachu: a = 5,7°;

- wspotczynnik ksztattu dachu: py = 0,8;

- wspotczynnik ekspozycji: Ce = 1,0;

- wspotczynnik termiczny: C; = 1,0;

- obcigzenie $niegiem dachu: s = 1,28kN/m?;

Wartos¢ | _
‘ obcigzenia
[KN/m?]
4. Obcigzenie $niegiem dachu 1,28 1,50

3.2.4. Oddziatywania wiatru

Charakterystyka oddziatywania:

- strefa obcigzenia wiatrem: 1;

- wysokos¢ nad poziomem morza: A < 300m;

- wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru: vpo = 22m/s;

- warto$¢ podstawowa ci$nienia predkosci wiatru: gpo = 0,30kN/m?;

- kategoria terenu: llI;

- wysokosc¢ odniesienia: z = 8,5m;

- wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0;

- wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,0;

- wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(z) = 1,0;

- bazowa predkos¢ wiatru: v, = 22m/s;

- wspotczynnik chropowatosci: c(z) = 0,776;

- wspotczynnik ekspozycji: ce(z) = 1,82;

- Srednia predkosc¢ wiatru: vm(z) = 17,1m/s;

- wspotczynnik terenu: k, = 0,215;

- wspoitczynnik turbulenciji: k; = 1,0;

- intensywnos¢ turbulencji na wys. z: Iy(z) = 0,278;

- szczytowe cisnienie predkosci wiatru: gp(z) = 0,551kN/m?;

Wspotczynniki cisnienia zgodnie z normg PN-EN 1991-4:2008 dla obiektéw z dachami
jednospadowymi.
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3.3. Podstawowe wyniki oblicze n

3.3.1. Wymiarowanie najbardziej wyt ezonych elementdéw konstrukcji stalowej

3.3.1.1. Stupy

PRET: 107 107__SG_A PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.06L =0.400 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 109 SGN/96=1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 + 4*0.90 1*1.15+(2+3)* 1.50+4*0.90

MATERIAL:

S355 (S355) fy=355.0MPa

z

ES

PARAMETRY PRZEKROJU: |PE 200
h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=19.6 cm2 Az=14.0 cm2 Ax=28.5 cm2
tw=0.6 cm ly=1940.0 cm4 1z=142.0 cm4 Ix=7.0cm4
tf=0.9 cm Wply=220.6 cm3 Wplz=44.6 cm3
SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 61.99 kN My,Ed =-2.00 KN*m Mz,Ed = 291 KN*m Vy,Ed = 1.19 kN
Nc,Rd = 1011.75 kN My,Ed,max = -8.42 KN*m Mz,Ed,max =291 kN*m Vy,c,Rd = 401.64 kN
Nb,Rd = 176.03 kN My,c,Rd=7833kN*m  MzcRd=1584kN*m  VzEd=-4.83kN

MN.,y,Rd = 78.33 kKN*m

MN,z,Rd = 15.84 kKN*m

Vz,c,Rd = 287.27 kN

Mb,Rd = 61.31 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Ll |5

; PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mecr = 97.80 KN*m KrzywalLT - b XLT =0.76
Lcr,low=3.050 m Lam LT =0.89 fi,LT =0.88 XLT,mod =0.78
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

e [ | |e==

— wzgledem osiy: i | =1 wzgledem osi z:
Ly =7.200m Lam_y=2.28 Lz=3.050 m Lam_z=1.79
Lcry =14.400 m Xy =0.17 Lcr,z=3.050 m Xz=0.25
Lamy = 174.54 kyy =1.15 Lamz = 136.64 kyz=0.72
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=b alfa, 1=0.34 Krzywa, TF=b afa, TF=0.34
Lt=3.050 m fi, T=1.06 Ncr,y=193.91 kN fi,TF=1.06
Ncr,T=1171.00 kN X, T=0.64 Ncr, TF=1171.00 kN X, TF=0.64
Lam_T=2.28 Nb,T,Rd=649.73 kN Lam_TF=0.93 Nb,TF,Rd=649.73 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaieci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.06 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.18 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.02<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 174.54 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 136.64 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.35<1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.14 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.64 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz* Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.59 < 1.00
(6.3.3.(4))
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.9cm < uy max =L/200.00 = 3.6 cm

uz=1.0cm < uzmax = L/200.00=3.6 cm

F_ Przemieszczenia
vx=0.9cm < vx max =L/150.00 =4.8 cm

vy =2.7cm < vy max = L/150.00 = 4.8 cm

Zweryfikowano
Decydujcy przypadek obggenia: 148 SGU/21=1*1.00 + 4*1.00 (1+4)*1.00
Zweryfikowano
Decydujcy przypadek obggenia: 143 SGU/16=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 6*1.00 (1+2+6)*1.00+3*0.50

Zweryfikowano
Decydugcy przypadek obggenia: 139 SGU/12=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00+3*0.50
Zweryfikowano
Decydugcy przypadek obggenia: 152 SGU/25=1*1.00 + 6*1.00 (1+6)*1.00

Profil poprawny !!!

PRET: 34 34 SG B PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=0.02L =0.150 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 110 SGN/97=1*1.15 + 2¥1.50 + 3*1.50 + 5+0.90 1*1.15+(2+3)* 1.50+5*0.90

MATERIAL.:

S355 (S355)  fy=355.0MPa

+

PARAMETRY PRZEKROJU: |PE 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0cm Ay=19.6 cm2 Az=14.0 cm2 Ax=28.5cm2
tw=0.6 cm ly=1940.0 cm4 1z=142.0 cm4 Ix=7.0cm4
tf=0.9cm Wply=220.6 cm3 Wplz=44.6 cm3

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 80.42 kN My,Ed = -0.53 KN*m Mz,Ed = -0.01 kN*m Vy,Ed = 0.05 kN
Nc,Rd = 1011.75 kN My,Ed,max = -7.31 kN*m Mz,Ed,max =0.68 kN*m Vy,c,Rd = 401.64 kN
Nb,Rd = 160.56 kN My,c,Rd = 78.33 kN*m Mz,c,Rd = 15.84 kN*m Vz,Ed=-3.52kN

MN,y,Rd = 78.33 KN*m
Mb,Rd = 61.31 KN*m

MN,z,Rd = 15.84 kN*m

Vz,c,Rd = 287.27 kN

KLASA PRZEKROJ =1

A |+

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mecr = 97.80 KN*m Krzywal T - b XLT =0.76
Lcr,low=3.050 m Lam_LT =0.89 fi,LT =0.88 XLT,mod =0.78
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= =

— wzgledem osiy: w | = wzgledem osi z:
Ly=8.400m Lam_y =240 Lz=3.050 m Lam z=1.79
Lcry =15.120 m Xy =0.16 Lcr,z=3.050 m Xz=0.25
Lamy = 183.26 kyy =1.26 Lamz = 136.64 kyz=0.78
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=b afaT=0.34 Krzywa, TF=b afaTF=0.34
Lt=3.050 m fi,T=1.06 Ncr,y=175.88 kN fi, TF=1.06
Ncr,T=1171.00 kN X, T=0.64 Ncr, TF=1171.00 kN X,TF=0.64
Lam_T=2.40 Nb,T,Rd=649.73 kN Lam_TF=0.93 Nb,TF,Rd=649.73 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymaigci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd=0.08<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
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Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 183.26 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 136.64 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.50 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd =0.12<1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM 1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.68 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz* Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.48 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.7cm < uy max = L/200.00 =4.2cm Zweryfikowano
Decydujcy przypadek obggenia: 139 SGU/12=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00+3*0.50
uz=14cm < uzmax =L/200.00=4.2 cm Zweryfikowano

Decydupcy przypadek obggenia: 152 SGU/25=1*1.00 + 6*1.00 (1+6)*1.00

F_ Przemieszczenia

vx=0.9cm < vx max =L/150.00 =5.6 cm Zweryfikowano
Decydugcy przypadek obggenia: 139 SGU/12=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00+3*0.50
vy =3.1cm < vy max =L/150.00 =5.6 cm Zweryfikowano

Decydugcy przypadek obggenia: 143 SGU/16=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 6*1.00 (1+2+6)* 1.00+3*0.50

Profil poprawny !!!

PRET: 430 430 _SP PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.000m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 82 SGN/69=1*1.15 + 2*1.50 + 3*0.75 + 7%1.50 1*1.15+(2+7)* 1.50+3*0.75

MATERIAL:
S355 (S355) fy=355.0MPa

z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: |PE 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=19.6 cm2 Az=14.0 cm2 Ax=28.5 cm2
tw=0.6 cm ly=1940.0 cm4 1z=142.0 cm4 Ix=7.0cm4
tf=0.9 cm Wply=220.6 cm3 Wplz=44.6 cm3
SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 5.55 kN My,Ed = 25.95 kN*m Mz,Ed = 0.00 KN*m Vy,Ed = 0.00 kN
Nc,Rd = 1011.75 kN My,Ed,max = 25.95 kN*m Mz,Ed,max = 0.00 kKN*m Vy,T,Rd = 401.64 kN
Nb,Rd = 169.30 kN My,c,Rd=7833kN*m  MzcRd=1584kN*m  Vz,Ed=-9.91kN
MN,y,Rd = 78.33kN*m  MN,z,Rd=15.84 kN*m  VzT,Rd =287.27 kN
Mb,Rd = 57.62 kN*m Tt,Ed = 0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

RNV P

; PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mecr = 83.20 kKN*m KrzywalLT - b XLT=0.72
Lcr,upp=3.450 m Lam LT =0.97 fi,LT =0.95 XLT,mod =0.74
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= [ | =2

— wzgledem osiy: i | =1 wzgledem osi z:
Ly=7.351m Lam_y =233 Lz=3.450 m Lam_z=2.02
Lecry =14.701 m Xy =0.17 Lecr,z=3.450 m Xz=0.21
Lamy =178.19 kzy =1.00 Lamz = 154.56 kzz =0.93
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wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa, T=b alfa, 1T=0.34 Krzywa, TF=b afa TF=0.34
Lt=3.450m fi,T=1.10 Ncr,y=186.04 kN fi, TF=1.10
Ncr,T=1084.26 kN X,T=0.62 Ncr,TF=1084.26 kN X, TF=0.62

Lam T=2.33 Nb,T,Rd=626.00 kN Lam_TF=0.97 Nb,TF,Rd=626.00 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaieci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.01<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 =0.11 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.03<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sart(3)*gM0)) =0.00< 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 178.19 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 154.56 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.03< 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.45< 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.45 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.48 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.3cm < uy max =L/200.00 = 3.7 cm Zweryfikowano
Decydupcy przypadek obggenia: 148 SGU/21=1*1.00 + 4*1.00 (1+4)*1.00
uz=0.5cm < uzmax =L/200.00=3.7 cm Zweryfikowano

Decydupcy przypadek obggenia: 152 SGU/25=1*1.00 + 6*1.00 (1+6)*1.00

F_ Przemieszczenia

vx=0.9cm < vx max =L/150.00 =4.9cm Zweryfikowano
Decydugcy przypadek obggenia: 139 SGU/12=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00+3*0.50
vy =3.9cm < vy max =L/150.00 =4.9 cm Zweryfikowano

Decydugcy przypadek obggenia: 145 SGU/18=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 7*1.00 (1+2+7)*1.00+3*0.50

Profil poprawny !!!

PRET: 151 151 SN PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.05L =0.400m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 80 SGN/67=1*1.15 + 2*1.50 + 3*0.75 + 6*1.50 1*1.15+(2+6)* 1.50+3*0.75

MATERIAL:
S235 fy=2350MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x4

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0cm Ay=7.6 cm2 Az=7.6 cm2 Ax=15.2 cm2
tw=0.4 cm ly=232.0 cm4 1z=232.0 cm4 1x=353.9 cm4

tf=0.4 cm Wply=54.4 cm3 Wplz=53.3 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =5.19 kN My,Ed = 9.84 kN*m Mz,Ed =-0.81 kN*m Vy,Ed = 1.85 kN
Nc,Rd = 357.20 kN My,Ed,max = 9.84 kN*m MzEd,max =3.15kN*m Vy,c,Rd=103.11 kN
Nb,Rd = 164.67 kN My,c,Rd = 12.78 KN*m Mz,c,Rd = 12.53 kN*m Vz,Ed=-1.17 kN

MN,y,Rd=12.78 kN*m  MN,z,Rd = 1253 kN*m  Vz,c,Rd =103.11 kN
Mb,Rd = 12.78 KN*m
KLASA PRZEKROJ =1
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] [=

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 Mecr = 639.59 kN*m KrzywalT-d XLT=1.00
Ler,upp=3.450 m Lam LT =014 fiLT =041 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= [ | =2

—1 wzgledem osiy: w | = wzgledem osi z:
Ly =4.200m Lam y=1.14 Lz=3.450m Lam z=094
Ler,y =4.200m Xy =0.46 Lecr,z=3.450 m Xz=0.58
Lamy = 107.50 kyy =0.92 Lamz = 88.31 kyz = 0.55
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=c alfa, T=0.49 Krzywa, TF=c afa, TF=0.49
Lt=3.450 m fi,7=0.47 Ncr,y=272.59 kN fi, TF=0.47
Ncr,T=93853.27 kN X,T=1.00 Ncr, TF=93853.27 kN X,TF=1.00
Lam T=1.14 Nb,T,Rd=357.20 kN Lam_TF=0.06 Nb,TF,Rd=357.20 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaigci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.01<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.66 = 0.66 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.02<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 107.50 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 88.31 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.03< 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.77<1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM 1) = 0.88 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(XZ*N,Rk/gM 1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM 1) = 0.68 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy =0.4cm < uy max =L/200.00 =4.2cm Zweryfikowano
Decydugcy przypadek obggenia: 150 SGU/23=1*1.00 + 5*1.00 (1+5)*1.00
uz=18cm < uzmax =L/200.00=4.2 cm Zweryfikowano

Decydugcy przypadek obggenia: 152 SGU/25=1*1.00 + 6*1.00 (1+6)*1.00

[ﬁ Przemieszczenia

vx=0.9cm < vx max =L/150.00 = 5.6 cm Zweryfikowano
Decydujcy przypadek obggenia: 141 SGU/14=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 51.00 (1+2+5)*1.00+3*0.50
vy =1.7cm < vy max =L/150.00 = 5.6 cm Zweryfikowano

Decydupcy przypadek obggenia: 152 SGU/25=1*1.00 + 6*1.00 (1+6)*1.00

Profil poprawny !!!

PRET: 189 189 SS PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.05L =0.400m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 80 SGN/67=1*1.15 + 2¥1.50 + 3*0.75 + 6+ 1.50 1*1.15+(2+6)* 1.50+3*0.75

MATERIAL:
S355 (S355)  fy=355.0MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 160x160x5
h=16.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=16.0 cm Ay=15.4 cm2 Az=15.4 cm2 Ax=30.7 cm2
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tw=0.5cm ly=1225.0 cm4 1z=1225.0 cm4 Ix=1861.9 cm4

tf=0.5cm Wply=178.0 cm3 Wplz=175.2 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 57.37 kN My,Ed = -3.59 kN*m MzEd = -18.62 kN*m Vy,Ed =-6.28 kN

Nc,Rd = 1089.85 kN My,Ed,max = -17.99 kN*m Mz,Ed,max = -18.62 kN*m
Vy,c,Rd = 314.61 kN

Nb,Rd = 317.73 kN My,c,Rd=63.19kN*m  MzcRd=6218kN*m  VzEd=-8.73kN

MN,y,Rd=63.19kN*m MN,z,Rd =62.18 kN*m  Vz,c,Rd = 314.61 kN
Mb,Rd = 63.19 KN*m
KLASA PRZEKROJ = 2

| g
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 Mcr = 1666.60 KN*m KrzywalLT-d XLT=1.00

Lcr,low=4.200 m Lam LT =0.19 fiLT=044 XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

— _ L == :
wzgledem osi y: i | =1 wzgledem osi z:

Ly =7.600m Lam y=157 Lz=4.200 m Lam_z=0.87
Ler,y =7.600m Xy =0.29 Lcr,z=4.200 m Xz=0.62
Lamy = 120.31 kyy =1.03 Lamz = 66.49 kyz =0.57
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=c alfa, T=0.49 Krzywa, TF=c afa TF=0.49
Lt=4.200 m fi, 7=0.47 Ncr,y=439.57 kN fi,TF=0.47
Ncr,T=188705.90 kN X,T=1.00 Ncr, TF=188705.90 kN X, TF=1.00
Lam_T=1.57 Nb, T,Rd=1089.85 kN Lam_TF=0.08 Nb,TF,Rd=1089.85 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaieci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.05<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 = 0.14 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.02<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.03<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 120.31 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 66.49 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.18 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.28 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM 1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.64 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz* Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.55 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.5cm < uy max =L/200.00 =3.8cm Zweryfikowano
Decydujcy przypadek obggenia: 152 SGU/25=1*1.00 + 6*1.00 (1+6)*1.00
uz=3.3cm < uzmax =L/200.00=3.8cm Zweryfikowano

Decydujcy przypadek obggenia: 145 SGU/18=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 7*1.00 (1+2+7)*1.00+3*0.50

F_ Przemieszczenia

vx=12cm < vx max =L/150.00 =5.1cm Zweryfikowano
Decydugcy przypadek obggenia: 141 SGU/14=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 5*1.00 (1+2+5)*1.00+3*0.50
vy =1.7cm < vy max =L/150.00 =5.1 cm Zweryfikowano

Decydugcy przypadek obggenia: 152 SGU/25=1*1.00 + 6*1.00 (1+6)*1.00

Profil poprawny !!!
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3.3.1.2. Elementy dzwigaréw kratowych

PRET: 288 288 PG PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =0.020m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 108 SGN/95=1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 1*1.15+(2+3)*1.50

MATERIAL:
S355 (S355) fy=355.0MPa

4

i
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 100x50x4

h=10.0cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=3.7 cm2 Az=7.5cm2 Ax=11.2 cm2
tw=0.4 cm ly=140.0 cm4 1z=46.2 cm4 1x=109.9 cm4
tf=0.4 cm Wply=35.2 cm3 Wplz=21.9 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 8.35 kN My,Ed =-0.00 kN*m Mz,Ed = 1.74 kN*m Vy,Ed =-64.02 kN
Nc,Rd = 397.60 kN My,Ed,max = -0.00kN*m Mz,Ed,max =1.74kN*m Vy,T,Rd=76.52 kN
Nb,Rd = 214.81 kN My,c,Rd=1250kN*m  Mz,c,Rd=7.77 kN*m Vz,Ed =0.01 kN

MN,y,Rd=1250kN*m  Mz\V,Rd =6.97 kN*m Vz,T,Rd = 153.03 kKN
Tt,Ed = -0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

=3 =

—1 wzgledem osiy: — wzgledem osi z:
Ly =3.000m Lam_y =1.00 Lz=0.020m Lam z=0.01
Ler,y=2700m Xy =0.54 Lcr,z=0.018 m Xz=1.00
Lamy = 76.37 kzy =0.56 Lamz =0.89 kzz =0.90
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa, T=0.49 Krzywa, TF=c afa, TF=0.49
Lt=0.020 m fi,7=0.46 Ncr,y=398.03 kN fi, TF=0.46
Ncr,T=232013.05 kN X, T=1.00 Ncr, TF=232013.05 kN X, TF=1.00
Lam_T=1.00 Nb,T,Rd=397.60 kN Lam_TF=0.04 Nb,TF,Rd=397.60 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaieci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.02<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,V,Rd =0.25< 1.00 (6.2.8)

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.08 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.84<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sgrt(3)*gM0)) =0.00< 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambday = 76.37 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 0.89 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.04 < 1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.16 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(XZ*N,Rk/gM 1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.22 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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PRET: 254 254 PD_6 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.000m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 105 SGN/92=1*1.00 + 6*1.50 1*1.00+6*1.50

MATERIAL:
S355 (S355)  fy=355.0MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 100x50x4

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0cm Ay=3.7 cm2 Az=7.5cm2 Ax=11.2 cm2

tw=0.4 cm ly=140.0 cm4 1z=46.2 cm4 1x=109.9 cm4

tf=0.4 cm Wply=35.2 cm3 Wplz=21.9 cm3

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 41.86 kN My,Ed = -0.68 KN*m Mz,Ed = 0.05 KN*m Vy,Ed = 0.07 kN

Nc,Rd = 397.60 kN My,Ed,max = -0.68 kN*m Mz,Ed,max =0.05kN*m Vy,T,Rd=76.13 kN

Nb,Rd = 78.08 kN My,c,Rd = 12.50 kN*m Mz,c,Rd = 7.77 KN*m Vz,Ed=0.28 KN
MN,y,Rd=1250 kN*m  MN,z,Rd = 7.77 kN*m Vz,T,Rd = 152.26 kN
Mb,Rd = 12.50 kN*m Tt,Ed = 0.04 KN*m

KLASA PRZEKROJU =1

A |+

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mecr = 278.70 KN*m KrzywalT-d XLT=1.00
Lcr,low=1.500 m Lam_LT=0.21 fi,LT =0.45 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= =

—1 wzgledem osiy: — wzgledem osi z:
Ly =6.000 m Lam_y =2.00 Lz=1.500 m Lam z=0.87
Ler,y =5.400m Xy =0.20 Lecr,z=1.350 m Xz=0.62
Lamy = 152.74 kyy =1.29 Lamz = 66.47 kyz = 0.60
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=c alfa, T=0.49 Krzywa, TF=c afa TF=0.49
Lt=1.500 m fi, 7=0.48 Ncr,y=99.51 kN fi, TF=0.48
Ncr, T=53701.81 kN X,T=1.00 Ncr, TF=53701.81 kN X,TF=1.00
Lam_T=2.00 Nb,T,Rd=397.60 kN Lam_TF=0.09 Nb,TF,Rd=397.60 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaigci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)” 1.68 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.68 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/VzT,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sgrt(3)*gM0)) =0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 152.74 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 66.47 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.54<1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.05< 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM 1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.61 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz* Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.22 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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PRET: 347 347 _PD_3 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.000m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 109 SGN/96=1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 + 4*0.90 1*1.15+(2+3)* 1.50+4*0.90

MATERIAL:
S355 (S355)  fy=355.0MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 100x50x4

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0cm Ay=3.7 cm2 Az=7.5cm2 Ax=11.2 cm2
tw=0.4 cm ly=140.0 cm4 1z=46.2 cm4 1x=109.9 cm4
tf=0.4 cm Wply=35.2 cm3 Wplz=21.9 cm3

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-96.90 kN My,Ed = -0.01 KN*m Mz,Ed =-0.17 KN*m Vy,Ed =-0.01 kN
Nt,Rd = 397.60 kN My,pl,Rd=12.50kN*m  Mzpl,Rd =7.77 KN*m Vy,T,Rd =76.17 kN

My,c,Rd=1250kN*m  Mz,c,Rd =7.77 kN*m Vz,Ed =0.02 kN

MN,y,Rd=1250kN*m  MN,z,Rd = 6.86 kN*m Vz,T,Rd = 152.34 kKN
Tt,Ed = 0.03 KN*m
KLASA PRZEKROJ =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaigci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd = 0.24 < 1.00 (6.2.3.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.78 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.78 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/VzT,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sgrt(3)*gM0)) =0.00< 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Profil poprawny !!!

PRET: 74 74__SK PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =1.850m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 108 SGN/95=1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 1*1.15+(2+3)*1.50

MATERIAL:
S355 (S355)  fy=355.0MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 50x50x4

h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0cm Ay=3.6 cm2 Az=3.6 cm2 AXx=7.2 cm2

tw=0.4 cm ly=25.0 cm4 1z=25.0cm4 1x=38.9 cm4

tf=0.4 cm Wply=12.3 cm3 Wplz=11.7 cm3

SiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 68.98 kN My,Ed =-0.28 KN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN
Nc,Rd = 255.25 kN My,Ed,max =-0.28 kKN*m Mz,Ed,max =-0.00 kN*m Vy,T,Rd = 73.67 kN
Nb,Rd = 99.41 kN My,c,Rd = 4.37 kN*m Mz,c,Rd = 4.16 kN*m Vz,Ed =-0.30 kN

K20



MN,y,Rd = 4.09 KN*m MN,z,Rd = 3.90 kN*m Vz,T,Rd =73.67 kN
Mb,Rd = 4.37 KN*m Tt,Ed = 0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

TN s o

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mecr = 187.24 kN*m KrzywalT-d XLT=1.00
Lcr,low=1.850 m Lam LT =0.15 fiLT =041 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= [ | =2

— wzgledem osiy: i | =1 wzgledem osi z:
Ly=1850m Lam_y=1.30 Lz=1.850 m Lam_z=1.30
Ler,y=1.850m Xy =0.39 Lcr,z=1.850 m Xz=0.39
Lamy =99.21 kyy =1.40 Lamz =99.21 kyz =0.84
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=C alfa, T=0.49 Krzywa, TF=c afa TF=0.49
Lt=1.850 m fi, 7=0.47 Ncr,y=151.40 kN fi, TF=0.47
Ncr,T=45676.72 kN X,T=1.00 Ncr, TF=45676.72 kN X,TF=1.00
Lam_T=1.30 Nb,T,Rd=255.25 kN Lam_TF=0.07 Nb,TF,Rd=255.25 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaieci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.27 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.81 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.81 =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz, T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sart(3)*gM0)) = 0.00< 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 99.21 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 99.21 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.69< 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.06 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.78 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz* Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.75 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

3.3.2. Wymiarowanie wybranych elementéw  zelbetowych
3.3.2.1. Stopa fundamentowa SF.1

Dane podstawowe

Zalozenia
« Obliczenia geotechniczne wg normy  : EN 1997-1:2008
* Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
» Dobor ksztattu : bez ograniczenh
Geometria:

zzzzzzzzzzzzzzz
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A =1,500 (m) a
B =1,500 (m) b
hi = 0,400 (m) €y
h2 = 0,500 (m) ey
h4 =0,100 (m)
A .
=]
a' =20,0 (cm)
b' =20,0 (cm)

cnoml =6,0(cm)
cnom2 =4,0 (cm)

= 0,400 (m)
= 0,400 (m)
= 0,000 (m)
= 0,000 (m)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

Materiaty
e Beton
MPa

e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 500,0 MPa

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 500,0 MPa
« Dodatkowe zbrojenie:
charakterystyczna = 500,0 MPa
Wymiarowanie geotechniczne
Zalozenia

: C25/30; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 25,0

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
:typ  B500C wytrzymatosc

Klasa ciggliwosci: C
gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
‘typ  B500C wytrzymatosé

;typ  B500C wytrzymatosc

e Wspétczynnik redukujacy kohezje: 0,00

* Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:

* Podejscie obliczeniowe: 2
Al + M1+ R2
Y¢ =1,00
Yo =1,00
Yeu =1,00
Yqu =1,00
W =100
VRyv = 1,40
YR,h = 1,10

Grunt:
Poziom gruntu:
Poziom trzonu stupa:
Minimalny poziom posadowienia:
Piasek drobny
« Poziom gruntu:
« Ciezar objetosciowy:

-0.100 (m)

dla kierunkéw X iY

=-0,100 (m)
=-0,300 (m)
=-1,300 (m)

1650.00 (KG/m3)

« Ciezar wlasciwy szkieletu: 2650.00 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 29.70 (Deg)

* Kohezja: 0.0 (MPa)
Stany graniczne
Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca
N=56,09 Fx=-7,26 Fy=-5,01

Wspétczynniki obcigzeniowe:

SGN : SGN/96=1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 + 4*0.90

1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 64,41 (kN)
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12,18 Fy=-6,69

12,18 Fy=-6,69

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 120,50 (kN) Mx = 4,51 (kN*m) My = -6,54 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:
eB = -0,054 (m) eL =-0,037 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 1,391 (m)
L'=L - 2|eL| = 1,500 (m)
Giebokos¢ posadowienia: Dmin =1,100 (m)
Metoda oblicze n naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit napr  ezen
qu = 0.3 (MPa)
ple* = 0,3 (MPa)
De = Dmin - d = 1,100 (m)

kp =1,00
g'o=0,0 (MPa)
qu = kp * (ple*) + q'o= 0,3 (MPa)
Naprezenie w gruncie: gref = 0.1 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / qref =2.927 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/88=1*1.00 + 4*1.50 N=-19,90 Fx=-
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,30
Slim =0,33
Przesuni ecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/88=1*1.00 + 4*1.50 N=-19,90 Fx=-
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =27,81 (kN) Mx =6,02 (kN*m) My = -10,96 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 1,500 (m) B_=1,500 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,412 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,45
Kohezja: cu=0.0 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-12,18 (kN) Hy = -6,69 (kN)
Ppx = 12,95 (kN) Ppy = 12,95 (kN)
Pax = -1,47 (kN) Pay = -1,47 (kN)
Wartos$¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 11,31 (kN)
Statecznosé¢ na przesuniecie: 00

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU/29=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60

N=56,19 Fx=0,06 Fy=-2,96

Wspo6tczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,71 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g =0,0 (MPa)
Migzszos$c¢ poditoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,250 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,0 (MPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: ozy=0,1 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,1 (cm)

- wtdérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 8352 > 1
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Roznica osiada n

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU/29=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60
N=43,06 Fx=-4,72 Fy=-2,11
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
RO6znica osiadan: S =0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 129.4 > 1
Obrot
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/88=1*1.00 + 4*1.50 N=-19,90 Fx=-
12,18 Fy=-6,69
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =27,81 (kN) Mx =6,02 (kN*m) My = -10,96 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 35,78 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 20,95 (kKN*m)
Statecznos¢ na obrot: 1.708 > 1
Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/88=1*1.00 + 4*1.50 N=-19,90 Fx=-
12,18 Fy=-6,69
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =27,81 (kN) Mx =6,02 (kN*m) My = -10,96 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 35,78 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 25,89 (KN*m)
Statecznos¢ na obrot: 1382 > 1
Wymiarowanie zelbetowe
Zalozenia
. Srodowisko : XC2
. Klasa konstrukcji . S4
Analiza przebiciai $cinania
Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/87=1*1.00 + 3*0.75 + 4*1.50 N=8,50 Fx=-
12,14 Fy=-7,13
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 72,91 (kN) Mx = 6,42 (kN*m) My = -10,93 (kN*m)
Dlugos¢ obwodu krytycznego: 3,673 (m)
Sita przebijajgca: 4,62 (kN)
Wysokosé uzyteczna przekroju heff = 0,330 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.14%
Naprezenie $cinajgce: 0,1 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie Scinajgce: 0,8 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 7.385 > 1
Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:
SGN : SGN/96=1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 + 4*0.90 N=80,00 Fx=0,08 Fy=-4,40
My = 9,99 (kN*m) A= 4,46 (cm2/m)
SGN : SGN/96=1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 + 4*0.90 N=80,00 Fx=0,08 Fy=-4,40
Mx = 11,40 (kN*m) Agy= 4,46 (cm2/m)
A min = 4,46 (cm2/m)
gorne:
SGN : SGN/88=1*1.00 + 4*1.50 N=-19,90 Fx=-12,18 Fy=-6,69
My = -6,28 (KN*m) Ay, = 6,05 (cm2/m)

SGN : SGN/88=1*1.00 + 4*1.50 N=-19,90 Fx=-12,18 Fy=-6,69
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Mx = -4,53 (KN*m)
As min
Trzon stupa:

Ay

= 6,05 (cm2/m)
= 6,05 (cm2/m)

Zbrojenie podtuzne A =3,20(cm2) A, =3,20(cm2)
A =2 *(Asx + Asy)
Asx =0,88 (cm2) Asy =0,72 (cm2)

3.3.2.2. Stopa funamentowa SF.1*

Dane podstawowe

Zalozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : EN 1997-1:2008

¢ Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008

e Dobor ksztattu : bez ograniczenh

e Ograniczenie sgsiednim fundamentem :

w kierunku osi y : od gory Dy <= 40,0 (cm)
Geometria:
H B |v-|2
EI
by
ezl ha
a+ A -

A =1,500 (m) a =0,400 (m)

B =1,500 (m) b =0,400 (m)

hl =0,400 (m) e, =0,000 (m)

h2 =0,500 (m) ey =0,350 (m)

h4 =0,100 (m)

|
[

a' =20,0 (cm)

b' =20,0 (cm)

cnoml =6,0(cm)

cnom2 =4,0(cm)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
Materiaty

e Beton : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25,0

MPa

e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 500,0 MPa

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 500,0 MPa
« Dodatkowe zbrojenie:
charakterystyczna = 500,0 MPa
Wymiarowanie geotechniczne
Zalozenia

1 typ

-typ

1typ

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
B500C wytrzymatosé

Klasa ciggliwosci: C
gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
B500C wytrzymatosc

B500C wytrzymatosé

*  Wspodtczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:

e Podejscie obliczeniowe: 2
Al +M1+R2
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Y¢ =1,00

Yo =1,00

Yeu =1,00

Yqu =1,00

W =100

VRyv = 1,40

YR,h = 1,10

Grunt:

Poziom gruntu: N, =-0,100 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,300 (M)
Minimalny poziom posadowienia: N; =-1,300 (m)
Piasek drobny

« Poziom gruntu: -0.100 (m)

« Ciezar objetosciowy: 1650.00 (kG/m3)

« Ciezar wlasciwy szkieletu: 2650.00 (kG/m3)

« Kat tarcia wewnetrznego: 29.70 (Deg)

« Kohezja: 0.0 (MPa)

Stany graniczne
Obliczenia napr ezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/96=1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 + 4*0.90
N=80,46 Fx=0,05 Fy=3,52
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 64,41 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 144,87 (kN) Mx = -31,40 (kN*m) My = 0,05 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:
eB = 0,000 (m) eL=0,217 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 1,499 (m)
L'=L - 2]eL| = 1,500 (m)
Giebokos¢ posadowienia: Dmin =1,100 (m)
Metoda oblicze n naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit napr  ezen
qu = 0.3 (MPa)
ple* = 0,3 (MPa)
De = Dmin - d =1,100 (m)

kp =1,00
g'o=0,0 (MPa)
qu = kp * (ple*) + q'o= 0,3 (MPa)
Naprezenie w gruncie: gref = 0.1 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / qref =1.781 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/88=1*1.00 + 4*1.50 N=-21,22 Fx=-
11,98 Fy=2,88
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,30
Slim =0,33
Przesuni ecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/90=1*1.00 + 5*1.50 N=-20,56
Fx=12,31 Fy=6,95
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =27,15 (kN) Mx =0,89 (kN*m) My = 11,08 (KN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 1,500 (m) B_=1,500 (m)
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Powierzchnia poslizgu: 1,534 (m2)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,45

Kohezja: cu=0.0 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 12,31 (kN) Hy = 6,95 (kN)
Ppx =-6,91 (kN) Ppy =-12,95 (kN)
Pax = 2,16 (kN) Pay = 1,47 (kN)
Warto$¢ sity poslizgu Hd = 7,57 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: Rd = 11,04 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: 1.459 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU/29=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60

N=56,21 Fx=0,04 Fy=2,36

Fx=8,23 Fy=4,86

0,05 Fy=-8,05

11,98 Fy=2,88

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,71 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g =0,0 (MPa)
Migzszos$c¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,250 (m)
Naprezenie na poziomie z:

Obrot

- dodatkowe: ozd = 0,0 (MPa)

- wywolane ciezarem gruntu: ozy=0,1 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,1 (cm)

- wtorne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 83.49 > 1

Rdéznica osiada n
Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU/22=1*1.00 + 3*0.50 + 5*1.00 N=9,32
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

ROznica osiadan: S=0,1(cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 79.25 > 1
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/92=1*1.00 + 6*1.50 N=-14,64 Fx=-
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 33,08 (kN) Mx =12,32 (kN*m) My = -0,05 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 35,15 (KN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 23,35 (kKN*m)

Statecznos¢ na obrot: 1505 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/88=1*1.00 + 4*1.50 N=-21,22 Fx=-
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 26,49 (kN) Mx = 4,78 (kN*m) My = -10,78 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 35,78 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 26,69 (KN*m)
Statecznos¢ na obrot: 1341 > 1

Wymiarowanie zelbetowe

Zalozenia

Srodowisko : XC2
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. Klasa konstrukcji . S4
Analiza przebiciai $cinania

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/96=1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 + 4*0.90
N=80,46 Fx=0,05 Fy=3,52
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 144,87 (kN) Mx = -31,40 (kN*m) My = 0,05 (kN*m)
Dlugos¢ obwodu krytycznego: 2,459 (m)
Sita przebijajgca: 45,73 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,330 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.14%
Naprezenie $cinajgce: 0,5 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajgce: 0,5 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 1.019 > 1
Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:
SGN : SGN/96=1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 + 4*0.90 N=80,46 Fx=0,05 Fy=3,52
My = 10,04 (kN*m) A= 4,46 (cm2/m)
SGN : SGN/98=1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 + 6*0.90 N=59,17 Fx=-0,03 Fy=-4,16
Mx = 6,26 (kN*m) Agy= 4,46 (cm2/m)
A min = 4,46 (cm2/m)
gorne:
SGN : SGN/90=1*1.00 + 5*1.50 N=-20,56 Fx=12,31 Fy=6,95
My =-6,51 (KN*m) Ay, = 6,05 (cm2/m)
SGN : SGN/90=1*1.00 + 5*1.50 N=-20,56 Fx=12,31 Fy=6,95
Mx = -5,62 (KN*m) Ay, = 6,05 (cm2/m)
A min = 6,05 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =3,20(cm2) A, =3,20(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)

Asx =0,92 (cm2) Asy =0,68 (cm2)

KONIEC OBLICZEN STATYCZNYCH
Bialystok, pazdziernik 2020
Projektant: Sprawdzajacy:
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4. Wykaz rysunkow

CZESC RYSUNKOWA

NR Tytut Skala Data
K.01 RZUT FUNDAMENTOW 1:100 10.2020
K.02 RZUT PRZYZIEMIA 1:100 10.2020
K.03 RzUT DACHU 1:100 10.2020
K.04 PRZEKROJ 1:100 10.2020

5. Rysunki
Wg wykazu rysunkéw.
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